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Motivacion

m Hoy en dia, la mayoria de las aplicaciones de computacion de alto
rendimiento (HPC) emplean la interfaz estandar POSIX I/O para
acceder a los datos almacenados en el sistema de archivos.

= Este estandar presenta multiples problemas:

® El manejo de estructuras de datos complejas,

® Falta de control sobre los pardmetros especificos del sistema de
archivos,

® Dependencia de la capa de datos del sistema operativo.

" Se prevé que las nuevas interfaces de E/S expongan
optimizaciones y pardmetros de ajuste a los usuarios finales con el
objetivo de explotar el rendimiento de las aplicaciones HPC.
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Motivacién y Objetivos

Objetivos y caracteristicas

Disefio e implementacién de una nueva solucion basada en
contenedores de datos para aplicaciones intensivas en datos.

m Interfaz de programacion de alto nivel que permite sinergias
entre los dominios de HPC y BigData,
®  Amplia la interfaz estandar POSIX y oculta la complejidad de
tratar con diferentes patrones y fuentes de almacenamiento,

m Abstraccién presentada se basa en una serie de plugins
activables que facilitan su extension a nuevos sistemas de
almacenamiento. Optimizaciones:
| -z - - ..
Gestion de memoria mediante operadores de movimiento de
B C++
Programacion genérica basada en plantillas (templates),
Sistema de eliminacion de interferencia de E/S simultanea.



Contenedores de Datos

- Abstracciones de alto nivel:

Ocultan la complejidad de usar varios sistemas de almacenamiento.

Ofrecen un conjunto estandar de operaciones sencillas y féciles de
usar.

m Distintos Tipos:

m En funcidn de su cardinalidad: de dataset y de coleccion.
® Dependiendo del tipo de datos: binarios y de texto.
® Dependiendo de su uso: de entrada y de salida (flusher).



Contenedores de Entrada

Se usan para extraer datos ya existentes.

Acceso basado en iteradores.



Contenedores de Salida

Collection iterator File Iterator

dereference dereference

Container File

) Data Item
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® Se usan para escribir bloques binarios o cadenas en un dataset.

® Crean datasets consecutivamente dentro de una coleccion.

1) Flusher ) Flusher ®3) Flusher

URI: hdfs://new_collection | newfile URI: hdfs://new_collection newfile | URI: hdfs://new_collection
E— —>

(A) (B)

® Write calls do not “ Write calls affect ¢ Write calls affect
work dataset A dataset B
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Integracion

Integracion

® Plug-ins que posibilitan el acceso a los distintos sistemas de
almacenamiento.

B Activables en tiempo de compilacion.

m POSIX I/O, HDFS e IMSS.
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Ejemplo de Uso

® Conteo de ‘hashtags’ en una coleccidon de tweets.

DICE Library API
HDFS POSIX IMSS
Connector Connector LI Conneclor

! ¥

HDFS File System POSIX File System IMSS Library

Main Mamary



/IContendor de entrada para leer los datos

text_in_container in( ,\n’); /IFlusher para
escribir los resultados flusher
results( )

//Expresion regular para detectar '#’
regex rgx( ); map<string,int> results;

IlIterar todas las lineas for(auto line :
mytest)

//Buscando el hashtag’ en cada caso

for( sregex_iterator it(line.begin(), line.end(), rgx), it_end; it != it_end; ++it ) results[(+it)[0]]++;
//Escribir los resultados para cada "hashtag’ resultsw.newfile( );

for (auto& kv: results) resultsw << kv.first + + to_string(kv.second) + H
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Integracion con Clarisse

Integracion con Clarisse

B Integracion con CLARISSE, middleware
que proporciona coordinaciéon y control
de E/S.

¥
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m Gestion de datos (no utilizada en este
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trabajo) permite la creacion de una area

de intermedia de almacenamiento.m

Capa de control: coordinacion de las

operaciones en E/S entre distintas

aplicaciones.

m Capa de politicas de E/S: establece un
orden en la realizacion de la E/S.

La integracion con las aplicaciones se
realiza de forma transparente.
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Configuracion del Experimento

m Computador en claster con Ubuntu Server 18.04 LTS.

= |ntel Xeon Gold 6212 con 24 nucleos.
m Sistema de almacenamiento HDFS con 26 nodos.
® Sjstema de almacenamiento GLUSTER con 4 nodos.

® Conectados con red de 10-gigabit.
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Evaluacion experimental (1)

® Conteo de ‘hashtags’ en una coleccion de tweets.

* Native ® DICE
® Native ® DICE
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Evaluacion experimental (II)

® Copia de datos de GLUSTER a HDFS.

* Native ® DICE * Native ® DICE

Execution Time (minutes)
Execution Time (minutes)

80

Dataset Size (GB) Dataset Size (GB)

Time for GLUSTER to HDFS copy. Time for HDFS to GLUSTER copy.
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Evaluacion experimental (y III)

|
Eliminacion de interferencias en aplicaciones intensas en datos que se
ejecutan de forma simulténea.
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Conclusiones

®  Hemos presentado DICE, una abstraccidn de acceso a datos genérica
para unificar los mundos de HPC y Big Data.

= Mostramos la integracion con CLARISSE, que nos permite evitar las
interferencias de E/S y reducir la latencia.

® | aevaluacion experimental ha demostrado ser eficiente en ambos
dominios con un sobrecoste menor al 2%.

®  Colaboracion con UPM en la implementacion de un plug-in para
Rados/Ceph.
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